
  

 
 

   
 

 
 

 
 

 

 
 

 
  

 

 
 

 

 
 

 
  
 

 
 

 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             Digitální systém  ���t�]�H�Q�t���P�R�G�H�O�R�Y�p���å�H�O�H�]�Q�L�F�H 
 
 

                       �O �8�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�i���S���t�U�X�þ�N�D���&�=



 
 

Rechtliche Hinweise 

 
P�R�]�Q�i�P�N�\�� 

 
�3���H�G���X�Y�H�G�H�Q�t�P���G�R���S�U�R�Y�R�]�X���=���������Y���Q�X�M�W�H���S�R�]�R�U�Q�R�V�W���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���S�R�]�Q�i�P�N�i�P: 
�O  V �S���t�S�D�G�����L�Q�V�W�D�O�D�F�H���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���Y�ê�U�R�E�F�$�����]�D�Q�L�N�i���Q�i�U�R�N���Q�D���]�i�U�X�N�X�� 
�O  �6�W�H�M�Q�����W�D�N���]�D�Q�L�N�i���]�i�U�X�N�D���Y �S���t�S�D�G�����G�H�P�R�Q�W�i�å�H���W���O�D���=���������Q�H�E�R���U�R�X�W�H�U�X�� 
�O �1�H�S���L�S�R�M�X�M�W�H��  �M�H�G�Q�R�W�O�L�Y�p�����N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�����S�R�G�����S�U�R�X�G�H�P�� 
�O  �=�D�P�H�]�W�H���S���L���S���L�S�R�M�H�Q�t���N�H���N�R�O�H�M�L�Y�X���]�N�U�D�W�X�����3���L���ã�S�D�W�Q�p�P���]�D�S�R�M�H�Q�t�����þ�L���]�N�U�D�W�R�Y�i�Q�t���P�$�å�H���G�R�M�t�W���N �S�R�ã�N�R�]�H�Q�t��              
�=���� 
�O  V �å�i�G�Q�p�P���S���t�S�D�G�����Q�H�V�P�t�W�H���S�D�U�D�O�H�O�Q�����N �=�������V�\�V�W�p�P�X���S���L�S�R�M�L�W���M�L�Q�ê���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���V�\�V�W�p�P�����Q�H�E�R���V�t�"�R�Y�ê���]�G�U�R�M����
�5�L�V�N�X�M�H�W�H���R�N�D�P�å�L�W�p���]�Q�L�þ�H�Q�t���=�����þ�N�\�� 
�O  �1�H�S�U�R�S�R�M�X�M�W�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���F�H�Q�W�U�i�O�X���=�������V �5�R�F�R���]�H�V�L�O�R�Y�D�þ�L�������������������Q�H�E�R���������������� 

 
Ä�Q�G�H�U�X�Q�J�H�Q���Y�R�Q��K�R�Q�V�W�U�X�N�Wi�R�Q���X�Q�G��A�X�Vfüh�U�X�Q�J���Y�R�Ub�Hha�O�W�H�Q!���‡ We reserve the right to change the construction and design! �‡ Nous nous réservons le droit  
de modifi er la construction et le dessin ! �‡ Ci riserviamo il diritto di variare la costruzione e il design! �‡ Verandering van model en construcie voorbehoun- den.  Bi�W�W�H���Gi�H�V�H��
B�H�V�Fh�U�Hib�X�Q�J���]�X�P �V�Sä�W�H�U�H�Q��G�Hb�Ua�X�Fh a�Xfb�Hwah�U�H�Q!�� �‡  Please retain these instructions for further reference!  �‡  Pire d‘bien vouloir  

conserver ce mode d’emploi en vue d’une future utilisation ! �‡ Conservate queste istruczioni per un futuro utiliozzo!  �‡ Deze handleding altijd bewaren. 
 

 
I�P�S�U�H�V�V�X�P 
Alle Rechte, Änderungen, Irrtümer und Liefermöglichkeiten vorbehalten. Spezifi 
kationen und Abbildungen ohne Gewähr. Änderung vorbehalten.  
Herausgeber: Modelleisenbahn München GmbH / Triebstr. 14 / 80993 München / Germany 
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V�R�U�Z�R�U�W 
 

 
 

�6�U�G�H�þ�Q�����9�i�P���G���N�X�M�H�P�H���]�D���9�D�ã�H���U�R�]�K�R�G�Q�X�W�t���N �]�D�N�R�X�S�H�Q�t���=������– �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���R�G���5�R�F�R���D��
Fleis�F�K�P�D�Q�Q�� 

 
S �Q�R�Y�ê�P�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P�� �V�\�V�W�p�P�H�P�� �=������ �M�H�� ���t�]�H�Q�t�� �P�R�G�H�O�R�Y�p�� �å�H�O�H�]�Q�L�F�H�� �M�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� �D�� �]�i�E�D�Y�Q�p�� �M�D�N�R�� �Q�L�N�G�\���� �/�R�N�R�P�R�W�L�Y�\����
�Y�ê�K�\�E�N�\�� �D�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\�� �5�R�F�R���)�O�H�L�V�F�K�P�D�Q�Q�� �P�$�å�H�W�H�� �R�Y�O�i�G�D�W�� �M�H�G�Q�R�G�X�ã�H�� �V�Y�ê�P�� �F�K�\�W�U�ê�P�� �W�H�O�H�I�R�Q�H�P���� �þ�L��
�W�D�E�Oe�W�H�P�����L�2�6�����$�Q�G�U�R�L�G�������7�R���Y�ã�H���V �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���U�D�G�R�V�W�L���] �M�t�]�G�\���L�K�Q�H�G���R�G���S�U�Y�Q�t���V�H�N�X�Q�G�\�� 
�'�L�J�L�W�i�O�Q�t���V�\�V�W�p�P���=�������P�i���W�\�W�R���W���t���]�i�N�O�D�G�Q�t���Y�O�D�V�W�Q�R�V�W�L���� 

 
�O �=���� -  �M�H���Y�ê�N�R�Q�Q�ê���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���P�X�O�W�L���S�U�R�W�R�N�R�O�R�Y�ê���]�H�V�L�O�R�Y�D�þ���Q�H�M�Q�R�Y���M�ã�t���J�H�Q�H�U�D�F�H�����-�H�G�Q�R�G�X�ã�H���M�H�M���]�D�þ�O�H�Q�t�W�H���N �9�D�ã�H�P�X���N�R�O�H�M�L�ã�W�L��

�D�� �X�P�R�å�Q�t�� �9�i�P�� �Y�H�O�L�F�H�� �V�Q�D�G�Q���� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �9�D�ã�H�K�R�� �F�K�\�W�U�p�K�R�� �W�H�O�H�I�R�Q�X���� �W�D�E�O�H�W�X���� �Q�H�E�R�� �P�X�O�W�L�0�$�8�6�� �R�Y�O�i�G�D�W�� �Y�ã�H����
�/�R�N�R�P�R�W�L�Y�\�����Y�ê�K�\�E�N�\���D���R�V�W�D�W�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���5�R�F�R���)�/�0�� 

 
�O �=���� -  �P�R�E�L�O�Q�t�� �D�S�O�L�N�D�F�H�� �M�H�� �X�Q�L�Y�H�U�V�i�O�Q�t�� ���t�G�t�F�t�� �V�R�I�W�Z�D�U�H �S�U�R�� �R�S�H�U�D�þ�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�\�� �F�K�\�W�U�ê�F�K�� �W�H�O�H�I�R�Q�$�� �D�� �W�D�E�O�H�W�$�� �$�Q�G�U�R�L�G�� �D�� �L�2�6����

S �W�R�X�W�R�� �D�S�O�L�N�D�F�t�� �P�$�å�H�W�H�� �R�Y�O�i�G�D�W�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\�� �Q�D�� �E�i�]�L�� �'�&�&���� �Q�H�E�R�� �0�R�W�R�U�R�O�D���� �'�i�O�H�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W�� �N�Q�L�K�R�Y�Q�X��
l�R�N�R�P�R�W�L�Y�����I�X�Q�N�F�H���O�R�N�R�P�R�W�L�Y���L���V�D�P�R�W�Q�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���� 

 
�O �=������– �D�S�O�L�N�D�F�H���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�"���V�W�U�R�M�Y�H�G�R�X�F�t�F�K�����N�W�H�U�i���]�R�E�U�D�]�X�M�H���H�[�D�N�W�Q�t���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�������.�D�å�G�ê���P�i���P�R�å�Q�R�V�W���V�W�i�W���V�H���V�W�U�R�M�Y�H�G�R�X�F�t�P�� 
�������V�Y�p���R�E�O�t�E�H�Q�p���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���D�����t�G�L�W���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�X���S���H�V�Q�����W�D�N�����M�D�N�R���Y �U�H�D�O�L�W���� 

 
�1�D���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�F�K���V�W�U�i�Q�N�i�F�K���9�i�P���S�R�U�D�G�t�P�H���Y�ã�H�����F�R���E�\�V�W�H���P���O�L���Y���G���W�����-�D�N���=�������S���L�S�R�M�L�W���N �9�D�ã�H�P�X���N�R�O�H�M�L�ã�W�L���D���]�S�U�R�Y�R�]�Q�L�W����
�0�L�P�R���M�L�Q�p���Q�D�M�G�H�W�H���Y �W�p�W�R���S���t�U�X�þ�F�H���L���Q���N�R�O�L�N���W�L�S�$���D���U�D�G�����N�W�H�U�p���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���5�R�F�R���)�/�0���V �=�������N�R�P�E�L�Q�R�Y�D�W���D�W�G�� 

 

                        - �M�G�H�P�H���Q�D���W�R�����0�i�P�H���W�R�K�R���S���H�G���V�H�E�R�X���M�H�ã�W�� �G�R�V�W��  
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�2�E�V�D�K 
 

 
 

�2�E�V�D�K 
�.�R�Q�H�N�W�R�U�\�� �=�������G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X      �� 
����  �9�\�E�D�O�L�W�����]�D�S�R�M�L�W���D���Y�\�U�D�]�L�W���Q�D���S�U�Y�Q�t���R�N�U�X�K        8 

������ �=�D�S�R�M�H�Q�t���9�D�ã�H �=�����þ�N�\       8 

������ �=�S�U�R�Y�R�]�Q���Q�t���:�/�$�1���5�R�X�W�H�U�X        ����  

������ �,�Q�V�W�D�O�D�F�H���=�������P�R�E�L�O�Q�t���D�S�O�L�N�D�F�H       ����  

���� �=������– ���t�]�H�Q�t���P�R�G�H�O�R�Y�p�K�R���N�R�O�H�M�L�ã�W�����Q�R�Y�p���J�H�Q�H�U�D�F�H     ����  

������ �3���L�S�R�M�H�Q�t���G�D�O�ã�t�F�K�����t�G�t�F�t�F�K���R�Y�O�D�G�D�þ�$      ����  
������ �.�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D���V �5�R�F�R���)�/�0���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\      ����  

������ �1�D�S�i�M�H�Q�t���=�����þ�N�\        ����  

������ ���t�]�H�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���O�R�N�R�P�R�W�L�Y       ����  

������ �'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�H���D�Q�D�O�R�J�R�Y�ê�F�K���O�R�N�R�P�R�W�L�Y      ����  

������ �5�H�V�H�W���=�����þ�N�\        ����  

������ �8�S�G�D�W�H���=�����þ�N�\        ����  
������ �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���N�R�O�H�M        ����  

������ �=�S���W�Q�i���Y�D�]�E�D���Q�D���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���D���K�O�D�Y�Q�t���N�R�O�H�M�L     ����  

���� �3�R�X�å�L�W�t���%�R�R�V�W�H�U�X        ����  

���� �0�R�G�X�O���]�S���W�Q�p���V�P�\�þ�N�\���Y �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P���S�U�R�Y�R�]�X      ����  

���� �=������– �P�R�E�L�O�Q�t���D�S�O�L�N�D�F�H�����S�U�Y�Q�t���N�U�R�N�\      ����  

������ �2�Y�O�i�G�i�Q�t         ����  
������ �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t        ����  

������ �.�Q�L�K�R�Y�Q�D���O�R�N�R�P�R�W�L�Y        ����  

������ �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���D���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y      ����  

������ �3���t�V�W�X�S���N �I�X�Q�N�F�t�P���O�R�N�R�P�R�W�L�Y       ����  

������ �3���L�G���O�H�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���I�X�Q�N�F�t       ����  

������ �6�W�D�Y���G�O�D�����]�D�O�R�å�H�Q�t���D���R�E�V�O�X�K�D���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F�N�ê�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$    ����  
���� �3�R�K�O�H�G���Q�D �D�S�O�L�N�D�F�L���V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�����V�W�U�R�M�Y�H�G�R�X�F�t�K�R     ����  
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�.�R�Q�H�N�W�R�U�\ 
 

 
 

�.�R�Q�H�N�W�R�U�\���=�������G�L�J�L�W�i�O�Q�t���V�\�V�W�p�P�X 
 
 

�3���H�G�Q�t���S�R�K�O�H�G 
 

�6�W�R�S X-�%�8�6 
 

 
 
 
 
 
 

STOP X-BUS X-BUS 

 
 
 

�=�D�G�Q�t���S�R�K�O�H�G 
�&�$�1-�%�8�6 �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���N�R�O�H�M 

�/�R�N�i�O�Q�t���V�t�" X-�%�8�6 �/�R�F�R Net 
 
�6�Q�L�I�I�H�U- 

�%�X�V 
�+�O�D�Y�Q�t���N�R�O�H�M 

 

 
 
 

�&AN LAN  X-BUS R-BUS  L-BUS B-BUS 
�'�&��

P�R�Z�H�U 

 
Sniff  
BUS 

�3�U�R�J 
T�U�D�F�N 

�0�D�L�Q 
T�U�D�F�N���������� ���� -�����9�  

 
�0�R�G�X�O���]�S���W�Q�p�K�R���K�O�i�ã�H�Q�t �%�R�R�V�W�H�U�����]�H�V�L�O�R�Y�D�þ       �Q�D�S�i�M�H�Q�t 
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�4�X�L�F�N-�6�W�D�U�W-�*�X�L�G�H �����S�U�$�Y�R�G�F�H���U�\�F�K�O�ê�P���V�W�D�U�W�H�P 
 

 
 

���� �9�\�E�D�O�L�W�����]�D�S�R�M�L�W�����R�G�M�H�W 
V �W�p�W�R���þ�i�V�W�L���S���t�U�X�þ�N�\���V�H���G�R�]�Y�t�W�H���M�D�N���=�����þ�N�X���]�S�U�R�Y�R�]�Q�L�W���D���M�D�N���R�Y�O�i�G�D�W���9�D�ã�H���N�R�O�H�M�L�ã�W�����S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���P�R�E�L�O�Q�t��
�D�S�Oi�N�D�F�H���=�������D���D�S�O�L�N�D�F�t��– �V�W�D�Q�R�Y�L�ã�W�����V�W�U�R�M�Y�H�G�R�X�F�t�K�R�����9�\�E�D�O�W�H���D���S���L�S�U�D�Y�W�H���V�L���Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�� 

 
�O �=�����þ�N�X���D���S���t�V�O�X�ã�Q�ê���V�t�"�R�Y�ê���]�G�U�R�M 
�O �3���L�E�D�O�H�Q�ê���5�R�X�W�H�U���D���S���t�V�O�X�ã�Q�ê���V�t�"�R�Y�ê���]�G�U�R�M 
�O �3���L�E�D�O�H�Q�ê���V�t�"�R�Y�ê���N�D�E�H�O 
�O �9�i�ã���F�K�\�W�U�ê���W�H�O�H�I�R�Q���Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W���V �S���t�V�W�X�S�H�P���N �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����S�R�S���t�S�D�G�����M�D�N�R���G�R�G�D�W�H�þ�Q�ê���R�Y�O�D�G�D�þ���P�X�O�W�LMAUS         
���$�U�W���1�U���������������� 

 
�0�L�P�R���M�L�Q�p���V�D�P�R�]���H�M�P�����S�R�W���H�E�X�M�H�W�H���P�t�W���S���L�S�U�D�Y�H�Q�ê �Q�D�S�i�M�H�F�t���N�D�E�H�O���9�D�ã�H�K�R���N�R�O�H�M�L�ã�W�����%�(�=��
�.�2�1�'�(�1�=�È�7�2�5�8�����1�D�S�������$�U�W���1�U�����������������J�H�R�/�L�Q�H�������$�U�W���1�U�������������������U�R�F�R�/�L�Q�H�������$�U�W���1�U�����������������)�/�0���1�������Q�H�E�R��
�$�U�W���1�U�������������������)�/�0���+���� 

 
 

������ �=�D�S�R�M�H�Q�t���9�D�ã�t���=�����þ�N�\ 
���� �8�P�t�V�W���W�H���=�����þ�N�X���Q�D���S���t�V�W�X�S�Q�p���P�t�V�W�R���X���N�R�O�H�M�L�ã�W���� 
���� �3���L�S�R�M�W�H���V�Y�R�U�N�X�����V�R�X�þ�i�V�W���E�D�O�H�Q�t-�W�D�K�H�P���Y�\�W�i�K�Q���W�H���] �N�R�Q�H�N�W�R�U�X���Ä�K�O�D�Y�Q�t���N�R�O�H�M�³�����S�H�þ�O�L�Y�����N �Q�D�S�i�M�H�F�t�P�X���N�D�E�H�O�X��
�N�R�O�H�M�L�ã�W���� 

���� �=�D�V�W�U�þ�W�H���N�R�Q�H�N�W�R�U �Q�D�S�i�M�H�F�t�K�R �N�D�E�H�O�X �G�R���]�G�t���N�\���Ä�0�D�L�Q���7�U�D�F�N�³�� 

���� �3���L�S�R�M�W�H���V�t�"�R�Y�ê���]�G�U�R�M���N �=������– �Ä�'�&���3�R�Z�H�U�³�� 

���� �=�G�U�R�M���S���L�S�R�M�W�H���N �V�t�W�L���������9���� 
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������ �=�S�U�R�Y�R�]�Q���Q�t���D���]�D�S�R�M�H�Q�t���U�R�X�W�H�U�X 
V �Q�i�V�O�H�G�X�M�t�F�t�P���N�U�R�N�X���S���L�S�R�M�W�H���=�����þ�N�X���N �S���L�E�D�O�H�Q�p�P�X���S���H�G�N�R�Q�I�L�J�X�U�R�Y�D�Q�p�P�X���:�/�$�1���U�R�X�W�U�X�����D�E�\�V�W�H���P�R�K�O�L���9�D�ã�H��
�N�R�O�H�M�L�ã�W�����R�Y�O�i�G�D�W���H�[�W�H�U�Q�t�P�L���R�Y�O�D�G�D�þ�L�����F�K�\�W�U�ê���W�H�O�H�I�R�Q�����W�D�E�O�H�W���� 

���� �8�P�t�V�W���W�H���U�R�X�W�H�U���Q�D�����Q�H�E�R���Y�H�G�O�H���=�����þ�N�\�����9�\�E�H�U�W�H���P�t�V�W�R���W�D�N�����D�E�\���Q�H�G�R�F�K�i�]�H�O�R���N �U�X�ã�H�Q�t���E�H�]�G�U�i�W�R�Y�p�K�R���V�S�R�M�H�Q�t��
�P�H�]�L���U�R�X�W�H�U�H�P���D���F�K�\�W�U�ê�P���W�H�O�H�I�R�Q�H�P�����W�D�E�O�H�P�� 

���� �3�U�R�S�R�M�W�H���S���L�E�D�O�H�Q�ê�P���V�t�"�R�Y�ê�P���N�D�E�H�O�H�P���=�����þ�N�X���V �U�R�X�W�H�U�H�P��– LAN - �!�/�$�1����  
���� �3�R�N�X�G���P�i�W�H���S���L�S�R�M�H�Q�t���N �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����P�$�å�H�W�H���M�H�M���S���L�S�R�M�L�W���N �S�R�U�W�X���:�$�1���Q�D���U�R�X�W�H�U�X���D���W�t�P���V�L���]�D�M�L�V�W�L�W���P�R�å�Q�R�V�W��

�S���L�S�R�M�H�Q�t���N �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X���9�D�ã�H�K�R���F�K�\�W�U�p�K�R���W�H�O�H�I�R�Q�X�����Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W�X�����N�G�\�N�R�O�L���E�X�G�H�W�H���S�R�W���H�E�R�Y�D�W�����8�S�G�D�W�H���D�W�G�� 
���� �3���L�S�R�M�W�H���:�/�$�1���U�R�X�W�H�U���N �V�t�"�R�Y�p�P�X���]�G�U�R�M�L���� 

 
 

 �+�R�W�R�Y�R�����9�i�ã���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���V�\�V�W�p�P���M�H���W�H�����S���L�S�U�D�Y�H�Q�� 
 

������ �,�Q�V�W�D�O�D�F�H���V�D�P�R�W�Q�p���=�������P�R�E�L�O�Q�t���D�S�O�L�N�D�F�H 
�O �1�H�M�S�U�Y�H���V�H���X�M�L�V�W���W�H�����å�H���9�i�ã���W�H�O�H�I�R�Q���Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W���P�i���S���L�S�R�M�H�Q�t���N �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�� 
�O �3���L�K�O�D�V�W�H �V�H���N �V�t�W�L���=�����B�[�[�[�[�����[���M�V�R�X���S�R�V�O�H�G�Q�t�������þ�t�V�O�D���Y�ê�U�R�E�Q�t�K�R���þ�t�V�O�D���U�R�X�W�H�U�X�������-�D�N�ê�P���]�S�$�V�R�E�H�P��
se �S���L�S�R�M�L�W���N �V�t�W�L���Q�D�O�H�]�Q�H�W�H���Y �Q�i�Y�R�G�X���9�D�ã�H�K�R���W�H�O�H�I�R�Q�X�����Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W�X�� �$�Q�G�U�R�L�G�����L�2�6�� 

�O�� �9�D�ã�H�K�R�� �3�R�N�X�G�� �P�i�W�H�� �L�3�D�G�� ���R�G�� �Y�������������� �Q�H�E�R�� �L�3�K�R�Q�H�� ���� �L�3�R�G�� ���R�G�� �L�2�6�� ������������ �S���H�M�G���W�H�� �G�R����������

�$p�S�6�W�R�U�H�� 

�O �3�R�N�X�G���P�i�W�H���W�H�O�H�I�R�Q�����Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W���$�Q�G�U�L�R�G�����R�G���Y���������������S���H�M�G���W�H���Q�D���*�R�R�J�O�H���3�O�D�\�� 
�O �+�O�H�G�H�M�W�H���Ä�=�������P�R�E�L�O�H�³���D�S�O�L�N�D�F�L���D���Q�D�L�Q�V�W�D�O�X�M�W�H���M�L�� 
�O �1�D�V�W�D�U�W�X�M�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L���D���R�W�H�Y���H���V�H���9�i�P���]�i�N�O�D�G�Q�t���Q�D�E�t�G�N�D�����0�$�å�H�W�H���]�D�þ�t�W�� 
�O �9�t�F�H���N �D�S�O�L�N�D�F�L���=�������P�R�E�L�O�H���Q�D�M�G�H�W�H���Q�D���V�W�U�D�Q���������� 
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�=����-�'�L�J�L�W�D�O�]�H�Q�W�U�D�O�H 
 

 
 

���� �=�������G�L�J�L�W�i�O�Q�t���F�H�Q�W�U�i�O�D�������]�H�V�L�O�R�Y�D�þ 
�2�G�V�W�D�U�W�X�M�W�H���V �5�R�F�R���D �)�O�H�L�V�F�K�P�D�Q�Q���Q�R�Y�R�X���H�S�R�F�K�X�����t�]�H�Q�t���P�R�G�H�O�R�Y�p���å�H�O�H�]�Q�L�F�H�� S  �=���� – �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�H�P��
�P�$�å�H�W�H�� ���t�G�L�W�� �D�� �R�Y�O�i�G�D�W�� �9�D�ã�H�� �N�R�O�H�M�L�ã�W�� �N�R�P�I�R�U�W�Q���� �S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P�� �F�K�\�W�U�p�K�R�� �W�H�O�H�I�R�Q�X���� �Q�H�E�R�� �W�D�E�O�H�W�X����
s �P�D�[�L�P�i�O�Q�t���U�D�G�R�V�W�t���] �M�t�]�G�\���D���Y���U�R�K�R�G�Q�R�V�W�t���E�H�]���N�R�P�S�U�R�P�L�V�$�� 

 
�0�X�O�W�L�S�U�R�W�R�N�R�O�R�Y�i�� �F�H�Q�W�U�i�O�D�� �Q�H�M�Q�R�Y���M�ã�t�� �J�H�Q�H�U�D�F�H�� �M�H�� �L�G�H�i�O�Q�t�� �R�Y�O�i�G�D�F�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�� �'�&�&���� �Q�H�E�R��
�0�R�W�R�U�R�O�D�� �D�� �R�V�W�D�W�Q�t�F�K�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$���� �=�����þ�N�D�� �S�U�R�S�R�M�t�� �9�D�ã�H�� �N�R�O�H�M�L�ã�W���� �D�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\��
�S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���:�/�$�1���V �9�D�ã�L�P���F�K�\�W�U�ê�P���W�H�O�H�I�R�Q�H�P�����Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W�H�P���D���Q�D�L�Q�V�W�D�O�R�Y�D�Q�R�X���D�S�O�L�N�D�F�t���=�������P�R�E�L�O�H�� 

 
�O �D�å���������������'�&�&���D�G�U�H�V 
�O �D�å���������������'�&�&���Y�ê�K�\�E�N�R�Y�ê�F�K���G�H�N�R�G�p�U�$ 
�O �Q�D�V�W�D�Y�L�W�H�O�Q�p���V�W�D�E�L�O�L�]�R�Y�D�Q�p���Q�D�S���W�t�����������D�å�������9�������$�����S�U�R���N�O�L�G�Q�R�X���D���S�O�\�Q�X�O�R�X���M�t�]�G�X 
�O  �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t���V �P�X�O�W�L�0�$�8�6���D���/�R�N�P�D�X�V���� 
�O �]�Y�O�i�ã�W�Q�t���Y�ê�V�W�X�S���S�U�R���=�L�P�R-�'�H�F�R�G�H�U-�8�S�G�D�W�H 
�O �D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�p���U�R�]�S�R�]�Q�i�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y���D���V�E���U���G�D�W �S���H�V �5�D�Ll�&�R�P© 

�O �N�R�Q�H�N�W�R�U�\�� �/�$�1�� �W���L���N�U�i�WX-�%�X�V�� �5�R�F�R-�P�R�G�X�O���]�S���W�Q�p�K�R���K�O�i�ã�H�Q�t�� �/�R�F�R Net-�� �&�$�1- �D 
  �%�R�R�V�W�H�U-�%�X�V�� �6�Q�L�I�I�H�U-�%�X�V 

�O���X�S�G�D�W�H���]�Y�X�N�R�Y�ê�F�K���G�D�W���D���V�R�I�W�Z�D�U�H���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���F�K�\�W�U�p�K�R���W�H�Oe�I�R�Q�X 
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�'�L�J�L�W�D�O�]�H�Q�W�U�D�O�H 
 

 
 

������ �3���L�S�R�M�H�Q�t���G�D�O�ã�t�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$ 
�3�U�D�Y�G���S�R�G�R�E�Q�����E�X�G�H�W�H���F�K�W�t�W���Y�D�ã�L���=�����þ�N�X���Q�H�M�U�D�G���M�L���R�Y�O�i�G�D�W���S�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���F�K�\�W�U�p�K�R���W�H�O�H�I�R�Q�X�����Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W�X����
�0�i�W�H���Y�ã�D�N���Y�t�F�H�U�R���P�R�å�Q�R�V�W�t���D���S���H�V���ÄX-�%�8S�³ �P�$�å�H�W�H���S���L�S�R�M�L�W���Y�D�ã�H���V�W�i�Y�D�M�t�F�t �R�Y�O�D�G�D�þ�H���P�X�O�W�L�0�$�8�6���D���/�R�N�P�D�X�V�� 

 

 

�.�D�å�G�i���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�D���M�H���N�D�å�G�ê�P���W�t�P�W�R���R�Y�O�D�G�D�þ�H�P���N�G�\�N�R�O�L���R�Y�O�D�G�D�W�H�O�Q�i�����0�$�å�H�W�H���G�O�H���O�L�E�R�V�W�L���S���H�G�D�W�����t�]�H�Q�t���]�Y�R�O�H�Q�p��
�O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���V �W�D�E�O�H�W�X���Q�D���W�H�O�H�I�R�Q�����þ�L���P�X�O�W�L�0�$�8�6���� 

 
 

 
 
 
 
�3�R�]�R�U���� �9 �å�i�G�Q�p�P�� �S���t�S�D�G���� �Q�L�N�G�\��
�Q�H�S���L�S�R�M�X�M�W�H�� �G�D�O�ã�t�� �D�Q�D�O�R�J�R�Y�p�� �W�U�D�I�R��
�N �R�N�U�X�K�X�� �Q�D�S�i�M�H�Q�p�P�X�� �=�����þ�N�R�X����
�'�R�ã�O�R�� �E�\�� �N �R�N�D�P�å�L�W�p�P�X�� �]�Q�L�þ�H�Q�t����
�=�����þ�N�\��

������ �.�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�D���V �5�R�F�R���D���)�O�H�L�V�F�K�P�D�Q�Q���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ 
�P�X�O�W�L�0�$�8�6 �����. �=�����þ�F�H���P�$�å�H�W�H���E�H�]���S�U�R�E�O�p�P�$���S���L�S�R�M�L�W���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\ �5�R�F�R���D���)�O�H�L�V�F�K�P�D�Q�Q�����N�W�H�U�p���M�V�R�X���Q�D��
�E�i�]�L���5�R�F�R�1�H�W�����Q�H�E�R���;-�%�8�6���S�U�R�W�R�N�R�O�X�����7�H�G�\�� 
 
 
�O �P�X�O�W�L�0�$�8�6�� �/�R�N�P�D�Xs �� �D �/�R�N�P�D�Xs R�� ���$�U�W��-N�U�� ������������ ������������ ����8���� �D�� ������������ 
�O �.e�\�E�R�D�U�G ���$�U�W��-N�U�� �������� ���� �D �5�R�X�W�H�&�R�Q�W�U�Rl ���$�U�W��-N�U�� �������� ���� 
�O R�Rc�R-�%�R�Rste�U �� �5�D�L�O�&�R�P©  �E�H�]���P�R�å�Q�R�V�W�L���]�S���W�Q�p���Y�D�]�E�\��N�U�� ����������  �D ������������ 
�O �'�D�O�ã�t���L�Q�I�R�U�P�D�F�H���N �W�p�P�D�W�X���N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�L�W�\���R�V�W�D�W�Q�t�F�K���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�$���Q�D�M�G�H�W�H���Q�D���V�W�U�i�Q�N�i�F�K��www���=������e�X�� 
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����3 �1�D�S�i�M�H�Q�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���=���� 
�.  �Q�D�S�i�M�H�Q�t���=�����þ�N�\���S�R�X�å�t�Y�H�M�W�H���]�i�V�D�G�Q�����M�H�Q���S���L�O�R�å�H�Q�ê���V�t�"�R�Y�ê���]�G�U�R�M���� ���$�U�W��-N�U�� ��������������  V�H�U�����1�L�N�G�\���Q�H�S�R�X�å�t�Y�H�M�W�H���Y�D�ã�H��
�S�R���G�R�P�i�F�N�X���Y�\�U�R�E�H�Q�p���W�U�D�I�R�������]�G�U�R�M�� 
 
 
 
 
 
�3�U�R�V�W���H�G�Q�L�F�W�Y�t�P���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���=���������P�$�å�H�W�H���N�G�\�N�R�O�L���]�P���Q�L�W �Q�D�S�i�M�H�F�t���Q�D�S���W�t���Y�D�ã�H�K�R���N�R�O�H�M�L�ã�W�������7�R��
�]�P���Q�t�W�H���D�S�O�L�N�D�F�L���=�������Y �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t�����Ä�=�������(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q�³�����9�R�O�L�W�H�O�Q�H���U�R�]�P�H�]�L���M�H���P�H�]�L���������D�å���������9�����%���å�Q�p��
�Q�D�S���W�t���S�U�R���P�����t�W�N�D���+�����D���7�7���M�H���P�H�]�L���������D�å�������9���D���P�H���t�W�N�R���1�����R�N�R�O�R���������9�� 
 
 
 
 
�0�D�[�L�P�i�O�Q�t���P�R�å�Q�p���Q�D�S���W�t �Q�D�V�W�D�Y�L�W�H�O�Q�p���Y �D�S�O�L�N�D�F�L���M�H�������9�����9�\�V�W�X�S���Q�D���N�R�O�H�M�t�F�K���M�H���Y�ã�D�N���S���L�E�O�L�å�Q�����R���M�H�G�H�Q��
�Y�R�O�W���Q�L�å�ã�t�� 
 
 
 
 
�=�����þ�N�D���M�H���N�R�Q�I�L�J�X�U�R�Y�i�Q�D���D�å���G�R���]�D�W�t�å�H�Q�t�����������$�����3�R�N�X�G���G�R�F�K�i�]�t���N �þ�D�V�W�p�P�X���S���H�W�t�å�H�Q�t�����]�D�S�R�M�W�H���%�R�R�V�W�H�U��
���Y�t�F�H���Q�D���V�W�U���������� 
 
 
 
 
�7�L�S�����$�N�W�X�i�O�Q�t���R�N�D�P�å�L�W�ê���R�G�E���U���S�U�R�X�G�X���Y�D�ã�H�K�R���N�R�O�H�M�L�ã�W�����P�$�å�H�W�H���]�N�R�Q�W�U�R�O�R�Y�D�W���Y �D�S�O�L�N�D�F�L���=�������Y �P�H�Q�X��
�Ä�=������– �(�L�Q�V�W�H�O�O�X�Q�J�H�Q�³�����S�R�G���Ä���6�W�U�R�P��– �=�H�Q�W�U�D�O�H�³�� 

 
 
 

�3�R�]�R�U�����1�L�N�G�\���Q�H�S���L�S�R�M�X�M�W�H��
�V�W�D�Q�G�D�U�G�Q�L���5�R�F�R���]�H�V�L�O�R�Y�D�þ��
�N �R�N�U�X�K�X���Q�D�S�D�M�H�Q�p�P��
�=�����þ�N�R�X��
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
�7�L�S:���7�D�N�W�R���V�L���P�$�å�H�W�H���V�D�P�L���M�H�G�Q�R�G�X�ã�H��
�V�S�R�þ�t�W�D�W���R�G�E���U���Y�D�ã�H�K�R���N�R�O�H�M�L�ã�W�����+���� 
�O �V�W�R�M�t�F�t���V�Y�t�W�t�F�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�D�� �F�D���������� 

�P�$ 
�O �M�H�G�R�X�F�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�D�����G�O�H���Y�H�O�L�N�R�V�W�L���D���]�i�W���å�H��                    
������  �E�L�V ������  �P�$ 
�O �R�V�Y���W�O�H�Q�t���Y�D�J�y�Q�X�� �N�D�å�G�i���å�i�U�R�Y�N�D���F�D�� ����  �P�$  
�O �'�L�J�L�W�i�O�Q�t���V�S���i�K�O�R�����Q�H�E�R���N�R�X���R�Y�ê���J�H�Q�H�U�i�W�R�U�� �F�D�� 
������  �P�$ 
�O �'�L�J�L�W�D�O-�Y�ê�K�\�E�N�R�Y�ê���G�H�N�R�G�p�U�� �F�D�� ������  �P�$  
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�'�L�J�L�W�D�O�]�H�Q�W�U�D�O�H 
 

 
 
 
 
 

�7�L�S�����M�D�N���M�H���W�R���M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p�� 
�O �/�R�N�R���Q�D���S�U�R�J���N�R�O�H�M 
�O �=����-�0�R�E�L�O�H- �D�S�O�L�N�D�F�L���V�S�X�V�W�L�W 
�O �Q�i�V�O�H�G�Q�����&�9���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t 
�O �]�D�G�i�W�H���Q�R�Y�p���S�D�U�D�P�H�W�U�\ 
�O �K�R�W�R�Y�R 

����4 �3�U�R�Y�R�]���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���O�R�N�R�P�R�W�L�Y 
�=�����þ�N�D���M�H���X�U�þ�H�Q�D���S���H�Y�i�å�Q�����N ���t�]�H�Q�t���G�L�J�L�W�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�����/�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���P�R�K�R�X���E�ê�W���R�V�D�]�H�Q�\���5�R�F�R��
�G�H�N�R�G�p�U�\���� �Q�H�E�R�� �M�D�N�ê�P�N�R�O�L�� �'�&�&�� �N�R�P�S�D�W�L�E�L�O�Q�t�P�� �G�H�N�R�G�p�U�H�P���� �9�i�ã�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�� �V�\�V�W�p�P�� �P�$�å�H�� �V�S�U�D�Y�R�Y�D�W�� �D�å��
�������������O�R�N�R�P�R�W�L�Y�Q�t�F�K���D�G�U�H�V�������G�H�N�R�G�p�U�$�� 
 
 
 
�-�L�å�� �] �Y�ê�U�R�E�\�� �M�V�R�X�� �Y�ã�H�F�K�Q�\�� �5�R�F�R�� �D�� �)�O�H�L�V�F�K�P�D�Q�Q�� �G�H�N�R�G�p�U�\�� �Q�D�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�\�� �Q�D�� �D�G�U�H�V�X�� ������ �3�R�N�X�G��
chce�W�H���Q�D���N�R�O�H�M�L�ã�W�L���R�Y�O�i�G�D�W���Y�t�F�H�U�R���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�����P�X�V�t�W�H���N�D�å�G�p���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�����S���L���D�G�L�W���M�L�Q�R�X���D�G�U�H�V�X�� 
 
 
 
S �Y�D�ã�t�� �=�����þ�N�R�X�� �M�H�� �W�R�� �Y�H�O�L�F�H�� �M�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���� �Q�H�M�S�U�Y�H�� �R�G�V�W�D�Y�W�H�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�X�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t��
�N�R�O�H�M�� V �D�S�O�L�N�D�F�L���=�������S���H�M�G���W�H���G�R���Ä�&�9���3�U�R�J�U�D�P�P�L�H�U�X�Q�J�³�����1�D���G�L�V�S�O�H�M�L���P�i�W�H���G�Y�����S�R�O�H�����3�2�0���D��
�3�U�R�J�U�D�P�L�H�U�J�O�H�L�V���� �-�H�V�W�O�L�å�H�� �M�V�W�H�� �Q�D�� �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�� �N�R�O�H�M�L���� �P�X�V�t�W�H�� �O�R�J�L�F�N�\�� �S�U�D�F�R�Y�D�W�� �V �S�R�O�H�P��
�Ä�3�U�R�J�U�D�P�P�L�H�U�J�O�H�L�V�³�����=�D�G�i�W�H���&�9���D�G�U�H�V�X�����N�W�H�U�R�X���F�K�F�H�W�H���N�R�Q�I�L�J�X�U�R�Y�D�W���� �þ�t�V�W�����$�G�U�H�V�\���M�V�R�X���S�R�G��
�&�9���� ���Y�t�F�H�� �Q�i�Y�R�G�\�� �G�H�N�R�G�p�U�$������ �7�D�N�å�H���� �]�D�G�i�W�H�� �&�9���� �D�� �Q�D�V�W�D�Y�t�W�H�� �S�R�å�D�G�R�Y�D�Q�R�X�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�Q�t��
�D�G�U�H�V�X �Ä�&�9��– �:�H�U�W�³���� �N�W�H�U�i�� �V�R�X�K�O�D�V�t�� �V �D�G�U�H�V�R�X�� �]�D�G�D�Q�R�X�� �Y �N�Q�L�K�R�Y�Q���� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y���� ���S�R�G�R�E�Q����
�M�D�N�R���P�Xl�W�L�0�$�8�6�������1�i�V�O�H�G�Q�� �S�R�W�Y�U�G�t�W�H���Ä�3�U�R�J�U�D�P�P�L�H�U�H�Q�³�����=�D���P�R�P�H�Q�W���M�H���K�R�W�R�Y�R�� 
 
 
 
�6�W�H�M�Q�����M�H�G�Q�R�G�X�ã�H���P�$�å�H�W�H���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W���D���Q�D�þ�t�W�D�W���D�G�U�H�V�\���Y�ã�H�F�K���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K���V�L�J�Q�i�O�$�����Y�ê�K�\�E�H�N��
�D�W�G�� 
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�=����-�'�L�J�L�W�D�O�]�H�Q�W�U�D�O�H 
 

 
 

����5 �'�L�J�L�W�D�O�L�]�D�F�H���D�Q�D�O�R�J�R�Y�p���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 
�/�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���D���G�D�O�ã�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\���E�H�]���G�H�N�R�G�p�U�$���Q�H�P�$�å�H�W�H���S�R�X�å�t�W���Y�H���V�S�R�M�H�Q�t���V �=�����þ�N�R�X��
�'�t�N�\���~�S�O�Q�����M�L�Q�p�P�X���Q�D�S���W�t�����N���L�Y�F�H�������Y�\�G�i�Y�i���D�Q�D�O�R�J�R�Y�i���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�D�����P�R�W�R�U�����Y�H�O�P�L���Q�H�S���t�M�H�P�Q�ê���Y�\�V�R�N�R�I�U�H�N�Y�H�Q�þ�Q�t���]�Y�X�N��
�D���P�$�å�H���G�R�M�t�W���N �M�H�K�R���]�Q�L�þ�H�Q�t���� 

 
�9���W�ã�L�Q�D���O�R�N�R�P�R�W�L�Y���M�H���V�D�P�R�]���H�M�P�����S���L�S�U�D�Y�H�Q�D���N �R�V�D�]�H�Q�t���5�R�F�R���G�H�N�R�G�p�U�H�P���D���S�U�R�W�R���Q�H�Q�t���S�U�R�E�O�p�P���D�Q�D�O�R�J�R�Y�R�X��
�O�R�N�R�P�R�W�L�Y�X���S�U�R���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���S�U�R�Y�R�]���X�S�U�D�Y�L�W���� �8���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�����N�W�H�U�p���P�D�M�t���M�L�å���R�G���Y�ê�U�R�E�\���Q�D���W�L�ã�W���Q�p�P���V�S�R�M�L���L�Q�W�H�J�U�R�Y�D�Q�p �G�L�J�L�W�i�O�Q�t��
�U�R�]�K�U�D�Q�t���M�H���W�R���Y�H�O�L�F�H���V�Q�D�G�Q�p���D���U�\�F�K�O�p�� �3���t�V�O�X�ã�Q�ê���G�H�N�R�G�p�U������-�S�L�Q������-�S�L�Q�����3�O�X�[���D�W�G�������M�H�G�Q�R�G�X�ã�H���S���L�S�R�M�t�W�H�� 

 
 

����6 �5�H�V�H�W�����]�S���W�Q�p���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���=�����þ�N�\ 
V �S���t�S�D�G�����S�R�W�t�å�t���Y�D�ã�H�K�R���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���=���������P�$�å�H�W�H���M�H�G�Q�R�G�X�ã�H���Q�i�V�O�H�G�R�Y�Q�����Y�U�i�W�L�W���Y�ã�H�F�K�Q�\���S�U�R�Y�H�G�H�Q�p���]�P���Q�\���D��
�Q�D�V�W�D�Y�L�W���=�����þ�N�X���G�R���Y�ê�F�K�R�]�t�K�R���V�W�D�Y�X�� 

��

�O �6�W�L�V�N�Q���W�H���6�7�2�3���W�O�D�þ�t�W�N�R���Q�D���þ�H�O�Q�t���V�W�U�D�Q���� 
�O �1�H�F�K�W�H���M�H�M���V�W�L�V�N�Q�X�W�p���S�R���G�R�E�X���P�L�Q�L�P�i�O�Q�����S���W�L���Y�W�H���L�Q��– �/�(�'���G�L�R�G�D���E�O�L�N�i�� 
�1�i�V�O�H�G�Q�����M�H���V�\�V�W�p�P���U�H�V�H�W�R�Y�i�Q�����9 �S���t�S�D�G�������å�H���S�U�R�E�O�p�P�\���S���H�W�U�Y�i�Y�D�M�t�����R�E�U�D�"�W�H���V�H���Q�D���V�Y�p�K�R���S�U�R�G�H�M�F�H�� 

 

����7 �8�S�G�D�W�H���G�L�J�L�W�i�O�Q�t�K�R���V�\�V�W�p�P�X���=���� 
�3�R�N�X�G���M�H���Y�i�ã���F�K�\�W�U�ê���W�H�O�H�I�R�Q�����Q�H�E�R���W�D�E�O�H�W���S���L�S�R�M�H�Q���N �L�Q�W�H�U�Q�H�W�X�����P�$�å�H�W�H���Y�å�G�\���R�Y�����L�W�����]�G�D���Q�H�M�V�R�X���G�R�V�W�X�S�Q�p���Q�R�Y�p���D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�H��
�D�S�O�L�N�D�F�H���=�������P�R�E�L�O�H�� �L�2�6��– �$�S�S���6�W�R�U�H�������$�Q�G�U�R�L�G��– �2�E�F�K�R�G���3�O�D�\�����,�Q�I�R�U�P�D�F�H���R���G�R�V�W�X�S�Q�ê�F�K���D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�t�F�K���E�\���Y�i�P���P���O�L��
�D�X�W�R�P�D�W�L�F�N�\���E�ê�W���K�O�i�ã�H�Q�\�� 

 
 
 
�3�R�]�R�U�� �/�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���D���R�V�W�D�W�Q�t���N�R�P�S�R�Q�H�Q�W�\��
�E�H�]���'�&�&���G�H�N�R�G�p�U�$���Q�H�P�$�å�H�W�H���Y �W�R�P�W�R��
�G�L�J�L�W�i�O�Q�t�P���V�\�V�W�p�P�X���S�R�X�å�t�Y�D�W��  
 
 
 
 
 
 
 
 
�7�L�S�� �8���V�S�H�F�L�D�O�L�]�R�Y�D�Q�ê�F�K���S�U�R�G�H�M�F�$���D���V�H�U�Y�L�V�$���V�L��
�P�$�å�H�W�H���Q�H�F�K�D�W���G�L�J�L�W�D�O�L�]�R�Y�D�W���L���V�W�D�U�ã�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\����
�N�W�H�U�p���Q�H�P�D�M�t���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���U�R�]�K�U�D�Q�t�����'�R�S�R�U�X�þ�H�Q�p��
�I�L�U�P�\���Q�D�M�G�H�W�H���Q�D���W�R�P�W�R���R�G�N�D�]�X��  
www���U�Rc�R��cc��se�U�Yice��se�U�Yicep�D�Utne�U�� 
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�7�L�S�� �
���S���H�V���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���N�R�O�H�M���E�X�G�H�W�H �P�R�F�L��
�W�D�N�p���Y�H�O�L�F�H���M�H�G�Q�R�G�X�ã�H���D�N�W�X�D�O�L�]�R�Y�D�W���I�L�U�P�Z�D�U�H��
�=�L�P�R���G�H�N�R�G�p�U�$�����6�S�X�ã�W���Q�t�P���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t�K�R��
�U�H�å�L�P�X���D���Ä�'�H�F�R�G�H�U��– �8�S�G�D�W�H�³�� 
 
* �I�X�Q�N�F�H���E�X�G�H���G�R�V�W�X�S�Q�i���V �G�D�O�ã�t�P�L��
�D�N�W�X�D�O�L�]�D�F�H�P�L 
 

 
 
 
 
 

�3�R�]�R�U�� �9�å�G�\���P�$�å�H�W�H���Q�D�þ�t�W�D�W�����þ�L��
�S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�W���G�D�W�D���S�R�X�]�H���M�H�G�Q�p���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\�� 
 

 
 
 

�7�L�S�� �3���L���]�D�N�O�i�G�i�Q�t���S�U�R�J�U�D�P�R�Y�D�F�t���N�R�O�H�M�H����
�S�U�R�P�\�V�O�H�W�H���M�H�M�t���G�p�O�N�X���W�D�N�����D�E�\���Y �E�X�G�R�X�F�Q�R�V�W�L��
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�,�]�R�O�D�þ�Q�t���V�S�R�M�N�\���$�U�W��-N�U��
������������  ������������  �����������Q�H�E�R ���������� 

 
 
 
 
 
 
 
 

����������  
 
 

����������  

 
�2�8�7��– �Q�D�S�i�M�H�Q�t��
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�7�L�S��  �$�S�O�L�N�D�F�H���M�H���]�G�D�U�P�D���N�H���V�W�D�å�H�Q�t��
�Y �$�S�S���6�W�R�U�H�����Q�H�E�R���*�R�R�J�O�H���3�O�D�\�� 
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�O �L�3�D�G���R�G �Y������ 
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�D�S�R�G�� �6�W�U�D�Q�D ����  
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�7�L�S���5�R�]�V�D�K���I�X�Q�N�F�t���D�S�O�L�N�D�F�H���E�X�G�H��
�U�R�]�ãi���R�Y�i�Q���Y �U�i�P�F�L���S�U�D�Y�L�G�H�O�Q�ê�F�K��
�D�N�W�X�D�Oi�]�D�F�t�� 

�9�ã�H���N �S�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y 
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������ �2�Y�O�i�G�i�Q�t 
�$�S�O�L�N�D�F�H�� �=������ �0�R�E�L�O�H�� �Y�i�P�� �Q�D�E�t�]�t�� �X�å�L�Y�D�W�H�O�V�N�\�� �Y�H�O�P�L�� �S���t�M�H�P�Q�p�� �R�Y�O�i�G�i�Q�t�� �G�L�J�L�W�i�O�Q�t�F�K�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y�� �D�� �R�V�W�D�W�Q�t�F�K��
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�L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�t�� 
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�'�L�H �+�L�J�K�O�L�J�K�W�V�� 
�O �8�Q�L�Y�H�U�]�i�O�Q�t �R�Y�O�i�G�i�Q�t���S�U�R��

�Y�ã�H�F�K�Q�\���G�L�J�L�W�i�O�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 
�O �S���t�M�H�P�Q�ê���S���t�V�W�X�S���N �I�X�Q�N�F�t�P��

�O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 
�O �U�\�F�K�O�i���]�P���Q�D���R�Y�O�i�G�D�Q�p���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 
   

����   6 

 
����  

 
�� 

 
��  

 

�������� �þ�H�O�Q�t���V�Y���W�O�R�P�H�W���]�D�S�����Y�\�S�� 

�������� �K�O�i�ã�H�Q�t���Q�i�G�U�D�å�Q�t�K�R���U�R�]�K�O�D�V�X 

3    �]�Y�X�N���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���]�D�S�����Y�\�S�� 

4    �R�W�H�Y���H�Q�t���G�Y�H���t 

5    �=�Y�X�N���G�Y�H���t
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6    �Q�R�X�]�R�Y�p���]�D�V�W�D�Y�H�Q�t 

7    �Y�\�E�U�D�Q�i���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�D

�������� �X�N�D�]�D�W�H�O���U�\�F�K�O�R�V�W�L

9    �U�\�F�K�O�ê���S���t�V�W�X�S���N�H���N�Q�L�K�R�Y�Q�� 

�������� �X�N�D�]�D�W�H�O���V�P���U�X���M�t�]�G�\���S���H�S�t�Q�D�þ���V�P���U�X 

���������� �S�D�Q�H�O���I�X�Q�N�F�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\l 
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�'�L�H �+�L�J�K�O�L�J�K�W�V�� 
�O �3���H�K�O�H�G�Q�p���Y�ã�H�F�K�Q�\���V�\�V�W�p�P�R�Y�p���S�D�U�D�Pe�W�U�\�� 

 
�O �,�Q�G�L�Y�L�G�X�i�O�Q�t���N�R�Q�I�L�J�X�U�D�F�H���D�S�O�L�N�D�F�H���D���V�\s�W�p�P�X���=���� 
�O �-�H�G�Q�R�G�X�F�K�p���L���S�U�R���]�D�þ�i�W�H�þ�Q�t�N�\�����L�Q�W�X�L�W�L�Y�Q�t���R�Y�O�i�G�i�Q�t 
�O �)�O�H�[�L�E�L�O�Q�t���,�P�S�R�U�W���D���(�[�S�R�U�W���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t 

 

������ �1�D�V�W�D�Y�H�Q�t 
�7�D�W�R���R�E�U�D�]�R�Y�N�D���Y�i�P���X�P�R�å���X�M�H���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���Y�ã�H�F�K���G�$�O�H�å�L�W�ê�F�K���S�D�U�D�P�H�W�U�$�����2�G���]�i�N�O�D�G�Q�t�K�R���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���V�\�V�W�p�P�X�����S���H�V��
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����3 �.�Q�L�K�R�Y�Q�D���O�R�N�R�P�R�W�L�Y 
�/������ �=�D�O�R�å�W�H�� �V�L�� �N�R�P�S�O�H�W�Q�t�� �N�Q�L�K�R�Y�Q�X�� �Y�D�ã�L�F�K�� �O�R�N�R�P�R�W�L�Y���Y �D�S�O�L�N�D�F�L�� �=������ �0�R�E�L�O�H���� �8�O�H�K�þ�t�� �Y�i�P�� �W�R�� �U�\�F�K�O�R�X��
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�O �3���H�K�O�H�G�Q�ê���V�H�]�Q�D�P���Y�D�ã�L�F�K �O�R�N�R�P�R�W�L�Y 
�O �3�R�G�S�R�U�D���Q�H�R�P�H�]�H�Q�p�K�R���P�Q�R�å�V�W�Y�t���]�i�]�Q�D�P�$ 
�O �=�D�G�i�Q�t���V�Y�ê�F�K���M�P�H�Q�����S���H�]�G�t�Y�H�N 

n�D�V�W�D�Ye�Q�t 
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�O�R�N�R�P�R�W�L�Y 

�H�G�L�W�D�F�H���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y��
���V�W�U�D�Q�D��������
 
 
 
 
�M�P�p�Q�R���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 

�O �3���L���D�]�H�Q�t �I�R�W�R�J�U�D�I�L�H���Y�O�D�V�W�Q�t��
�O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\�� 

 
 

�D�N�W�L�Y�Q�t���Q�H�D�N�W�L�Y�Q�t 
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�'�L�H �+�L�J�K�O�L�J�K�W�V�� 
�O �3���H�K�O�H�G�Q�ê���S���t�V�W�X�S���N�H���Y�ã�H�P��
�G�$�O�H�åi�W�ê�P���Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 

 
�O  �=�D�G�i�Q�t���Q�R�Y�p���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\���G�R��
�N�Q�L�K�R�Y�Q�\���Q���N�R�O�L�N�D���G�R�W�H�N�\
�O �-�H�G�Q�R�G�X�F�K�ê���Y�V�W�X�S���S�U�R���P�R�G�H�O�i���H��
– �Q�R�Y�i�þ�N�\�����G�R���V�Y���W�D���P�R�G�H�O�R�Y�p 
�åe�O�H�]�Q�L�F�H 

����4 �3�U�R�J�U�D�P�R�Y�i�Q�t��– �Q�D�V�W�D�Y�H�Q�t���O�R�N�R�P�R�W�L�Y 
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�]�Y�O�i�G�Q�H���L���]�D�þ�i�W�H�þ�Q�t�N�� 
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�V�W�L�V�N�H�P���Ä�6�S�H�L�F�K�H�U�Q�³�����3�U�R���S�U�R�Y�H�G�H�Q�t��
�]�P���Q�\�����V�W�L�V�N�Q���W�H���Q�D�K�R���H���Y�O�H�Y�R����
�Ä�/�R�F�R�P�R�Wi�Y�H�V�³�� 
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p�R�S�L�V���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 

�D�G�U�H�V�D���O�R�N�R�P�R�W�L�Y�\ 

�P�D�[�L�P�i�O�Q�t���U�\�F�K�O�R�V�W 
 
 
�S���H�S�t�Q�D�þ �I�R�U�P�i�W�X 
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Die schwarze Z21

Schnittstellenbeschreibung
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Main Track
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Prog Track
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Sniff BUS
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Booster- BUS

5
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LocoNet- BUS Teil1
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LocoNet- BUS Teil2
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LocoNet- BUS Slave
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Rückmelde- BUS
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X- BUS
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LAN
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CAN


